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GIRIS

Termal konfor, bireylerin acik alanlarda yUrirken, otururken ya da ayakta dururken gevresel
kosullara bagl olarak hissettikleri isi konfor dizeyini ifade eder'. Bu kavram, sadece fiziksel bir
rahatlk gostergesi degil; ayni zamanda kamusal alan kullanimi, yirome istedi, fiziksel aktivite
dizeyi ve hatta kent sagligi acisindan da kritik bir &neme sahiptir. Ozellikle yaz aylarinda artan
sicaklik ve kent igi i1si adasi etkisi, agik alanlarda bulunan bireyler Uzerinde fizyolojik stres
yaratmakta, bu da kent ici yaya hareketliligini ve yasanabilirlik dizeyini dogrudan

etkilemektedir.

Kentsel planlama yaklasimlarinin giderek daha fazla iklim odakl hale geldigi gnimizde,
termal konfor dederlendirmeleri kent morfolojisi, yizey malzemeleri, golgelik alanlar ve bitki
ortust gibi mekdnsal bilesenlerin insan sadligi Uzerindeki etkilerini ortaya koymak agisindan
temel bir arag¢ hdline gelmistir. Bu baglamda Urla ilgesi, cografi konumu, dogal rizgér
koridorlari ve Akdeniz ikliminin etkisi altinda olmasi nedeniyle termal konfor analizleri igin

6zgUn bir 6rnek teskil etmektedir.

izmir il merkezine yaklasik 38 km uzaklikta yer alan Urla, hem kiyisal hem de i¢c bolgelere
uzanan karmasik bir morfolojik yapiya sahiptir. 728 km? yizolgimine sahip ilge; denizle ig ice
gecmis tepeleri, zeytinlikleri, orman alanlari ve kiyi yerlesimleri ile gesitlilik arz eden bir peyzaj
sunar. Ancak artan yapilasma, azalan gegirgen yizeyler ve golgelik alanlarin yetersizligi,

ozellikle yaz aylarinda merkez mahallelerde hissedilen isi stresini artirmaktadir.

Bu calisma, Urla ilce merkezindeki yaklasik 690 hektarlk kentsel alan icinde yaya dizeyinde
hissedilen termal konfor kosullarinin mekénsal dagdilimini analiz etmeyi amaglamaktadir.
Calisma, izmir Planlama Ajansi'nin iklim dostu planlama vizyonu kapsaminda, agik alanlarda
yasayan, calisan veya dolasan bireylerin maruz kaldigi termal konfor duUzeylerini
dederlendirerek, kentsel mekdnlarin isi stresine karsi daha direngli hdle getiriimesi yoninde

politika Uretimine katki saglamayi hedeflemektedir.

Calismada kullanilan yéntem, Urban Multi-scale Environmental Predictor (UMEP) araglariyla
desteklenen SOLWEIG modeli araciligiyla her mevsimi temsil eden gunler icin yaya dizeyinde
termal konforun temel géstergelerinden biri olan Ortalama Radyant Sicaklik (Tmrt) Uzerinden
degerlendirme yapilmasina dayanmaktadir. Bu analiz, gékyizU agikhidr (SVF), arazi ortisu

siniflandirmasi ve ERA5 meteorolojik verilerinin birlesimiyle yiritolmistior.?**

Sonuglar, hem mevcut agik alanlarin iklimsel performansini degerlendirme hem de gelecekteki
mekdnsal planlama kararlarinda iklim adaptasyon stratejileri gelistirme agisindan yol gdsterici

olacaktir.

! Zurettivd., 2023
2 Zurettivd., 2023
® Lindberg vd., 2018
4 Lindberg vd., 2019
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1. CALISMA ALANI

Bu calisma, Izmir ili sinirlari icerisinde yer alan Urla ilcesinin merkez mahallelerini kapsayan
yaklasik 690 hektarlik bir alanda yuriotslmistir. inceleme alani, hem kiyi ile etkilesimli olmasi
hem de artan yapilasma baskisi altinda dénisim gegiren kentsel dokusu nedeniyle mikroiklim
kosullari ve termal konfor agisindan 6zgin bir yapiya sahiptir. Yerlesim alani, Akdeniz iklim
kusadinda yer almakta olup yazlari sicak ve kurak, kislari ise 1lik ve yagish bir iklim ozelligi
gosterir. Bununla birlikte, izmir Kérfezi'nin etkisi ve yarimada topografyasina bagl dogal hava
sirkilasyonu, 6zellikle yaz aylarinda gin ici sicaklik farklarinin arttidi, 1si stresinin yogunlastigi

alanlarin belirlenmesini gerekli kiimaktadir.

Urla ilcesi, maki bitki ortusiyle ve zeytinliklerle cevrili, daglik ve tepelik bir morfolojiye sahiptir.
Ancak calisma alani olarak ele alinan merkez mahallelerde yapi yogunlugu yUksektir, gegirgen
olmayan yizey orani artmistir ve golgelik saglayan bitki 6rtisU sinirli dizeydedir. Bu 6zellikler,
kentsel i1si adasi etkisinin daha yodun hissedilmesine ve yaya dizeyinde konforsuz mikroiklimsel

kosullarin ortaya ¢cikmasina neden olmaktadir.

Galisma alani, ayni zamanda Urla'nin ekonomik, sosyal ve kiltirel merkezini olusturdugundan,
gundelik yaya hareketliliginin en yogun oldugu bdlgeleri barindirmaktadir. Parklar, kamu
yapilari, ¢arsi alani, sahil bandi ve ana ulasim arterleri bu bdlgede konumlanmaktadir. Bu
durum yaz aylarinda isi kaynakl fiziksel stresin yaya deneyimini ve alan kullanim bicimlerini

dogrudan etkilemesine yol agmaktadir.

Yapilan analizler, Urla'nin bu merkezi alanlarinda yaya dizeyindeki termal konforun doért
mevsimi temsil eden ginler Uzerinden degerlendirilmesini ve golgelik ihtiyaci, i1si stres alanlari,
kent mobilyasi konumlari gibi mekénsal stratejilerin gelistiriimesini hedeflemektedir. Boylelikle
cahsma alani, yalniz mevcut durumun teghisi agisindan degil, ayni zamanda gelecekteki iklim

adaptasyonu odakli planlama kararlariigin bir pilot alan niteligi tasimaktadir.
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Sekil 1. Calisma alani siniri

Analiz, izmir Planlama Ajansi (iZPA) tarafindan yorotilen kent iklimi odakli planlama
calismalarina katki sunmak Uzere gerceklestiriimistir. Ozellikle yaz aylarinda agik alanlarda
yasayanlarin, ¢alisanlarin ve yaya kullanicilarinin maruz kaldigi termal konfor dizeylerinin
belirlenmesi, surdirilebilir yesil altyapi politikalarinin  gelistirilmesi, kent i¢ci mikroiklim
stratejilerinin olugturulmasi ve plan kararlarinin bu dogrultuda yénlendirilmesi agisindan énem

arz etmektedir.

2. TERMAL KONFOR

Termal konfor, bireylerin iginde bulunduklari fiziksel ¢cevrede ne ¢ok sicak ne de gok soguk
hissetmeden, rahat bir sekilde bulunabildikleri durumu tanimlar. Ozellikle agik alanlarda
yUriyen, oturan ya da ayakta duran bireylerin karsi karsiya kaldidi isi kosullari, onlarin fiziksel
konforunu oldugu kadar, kamusal alanlari kullanma egilimlerini ve mekansal davranislarini da

dogrudan etkilemektedir.’

5 Zuretti vd., 2023



Urla Termal Konfor Raporu 4

Termal konforu belirleyen unsurlar cevresel ve bireysel olmak Uzere iki ana grupta
toplanabilir®. Cevresel faktérler hava sicakhdi, badil nem, rizgar hizi, yizey kaplamas,
golgelik varligi ve yizey geometrisi gibi bilesenleri icerir. Bireysel faktorler ise giysi yalitimi
(clo), metabolik aktivite (met), yas, cinsiyet gibi kisiye 6zgU 6zelliklerden olusur. Bu faktérlerin

etkilesimi, bireyin belirli bir ortamda termal konfor seviyesini belirler (Sekil 2).’

Kentsel olgekte ele alindiginda, termal konfor yalniz bireysel rahatlk degil; kentsel saglik,
erisilebilirlik, yaya hareketliligi, sosyal etkilesim ve acik alan kullanimi gibi pek ¢cok konu Gzerinde
etkili olan ¢ok boyutlu bir kavramdir. Ozellikle iklim degisikligi ile birlikte kent merkezlerinde
artan sicakliklar, gegirimsiz yUzey oranlarinin yiUkselmesi ve gdlgelik alanlarin azalmasi, yaz
mevsimlerinde dis mekan kullanimi Uzerinde ciddi sinirlayici etkiler yaratmaktadir. Bu durum,
yaslilar, cocuklar ve kronik hastalik tasiyan bireyler basta olmak Uzere kirilgan gruplar igin

saglik riski hdline gelebilmektedir.

Kentsel Termal Konforu Etkileyen Faktorler

Mevsimsel
Dedgigiklikler

=

Golgeleme

Mevsimsel degisikliklerin
termal konfor tizerindeki

Gélgeleme unsurlarinin
termal konfor Gizerindeki

rolii. etkisi.
Morfolojik Yapi E Yizey Kaplama
Agik alanlanin morfolojik === Yiizey kaplama 6zelliklerinin

yapisinin etkisi. termal algiya etkisi.

Sekil 2. Termal konforu etkileyen faktorler

Bu nedenle, kent planlama ve tasarim sureglerinde mikroiklimsel farkindaligin artirilmasina ve
aclk alanlarda 1si stresinin  azaltiimasina ydnelik stratejilerin  gelistiriimesi biyUk 6nem
tasimaktadir. Termal konfor analizleri, yesil altyapi planlamasi, gélgelik yapi tasarimi, yaya
yollarinin yénlendirilmesi ve malzeme segimi gibi pek cok midahale alanina bilimsel temel
saglar. Bu baglamda, Urla’ merkezinde gergeklestirilen termal konfor analizi calismasi, iklim

dostu kentlesme stratejileri gelistirmek, kamusal alanlarin isi konforunu artirmak ve planlama

¢ Aghamolaei vd., 2022
"Héppe, 1999
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kararlarini mikroiklim verileriyle desteklemek amaciyla kritik bir rol Ustlenmektedir.

2.1. Termal Konforun Ol¢imiinde PET indeksi

PET indeksi ve Termal Konfor

PET indeks M

Yaya termal konforunu élger

Sicaklik Algisi

Sicaklik algisi kategorileri

Sicaklik stresinin etkileri

Sekil 3.PET indeksi ve termal konfor iligkisi

Bu calismada, yaya dizeyinde termal konforun nicel olarak degderlendirilmesi icin Fizyolojik
Esdeger Sicaklik [Physiological Equivalent Temperature - PET] indeksi kullaniimistir. PET, insan
vicudunun enerji dengesi modeline dayall olarak, dis ¢evre kosullarinin insanlar Uzerinde
yarathdi termal etkileri °C cinsinden ifade eden bir biometeorolojik gostergedir. Bu yénUyle,

farkl iklim bélgelerinde yasayan bireylerin algisina daha yakin bir karsilastirma imkéni sunar.®

Galismada, UMEP eklentisi icerisindeki SOLWEIG modeli kullanilarak temsilci ginler igin Tmrt
hesaplanmis, daha sonra bu veriler UMEP’in PET Hesaplayicisi [PET Calculator] araciyla
birlestirilerek her piksel icin PET degerleri elde ediimistir 11.° Analizde kullanilan PET

siniflamalari asagidaki gibidir'™:

8 Hoppe, 1999
? Zurettivd., 2023
9 Matzarakis & Amelung, 2008
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<4] Cok soguk (Very cold) Asiri soguk stresi (Extreme cold stress)
41-8.0 Soguk (Cold) GUclU soguk stresi (Strong cold stress)
81-13.0 Serin (Cool) Orta dUzeyde soguk stresi (Moderate cold stress)
131-18.0 Hafif serin (Slightly cool) Hafif soguk stresi (Slight cold stress)
18.1-23.0 Konforlu (Comfortable) Termal stres yok (No thermal stress)
231-29.0 | Hafif sicak (Slightly warm) Hafif sicak stresi (Slight heat stress)
29.1-35.0 Sicak (Warm) Orta dizeyde sicak stresi (Moderate heat stress)
35.1-41.0 Cok sicak (Hot) GUclU sicak stresi (Strong heat stress)
>41.0 Asiri sicak (Very hot) Asiri sicak stresi (Extreme heat stress)

Sekil 4. PET araliklarina gére termal algi ve fizyolojik stres siniflamalari

Bu araliklar, calisma alanindaki her piksel icin hesaplanan PET degerlerinin tercih edilebilir
veya risk tagiyan termal konfor seviyelerine gére siniflandiriimasina olanak tanimaktadir.
Boylece 1si stresi yiUksek alanlarin haritalanmasi ve midahale 6nceliklerinin belirlenmesi

saglanmigtir.

3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada, Urla’nin merkezindeki termal konfor kosullarinin  yaya dizeyinde
degerlendirilmesi amaciyla mekdansal analizler gergeklestirilmistir. Calisma doért temel bilesene
dayanmaktadir: dijital yUkseklik verisi (DEM), arazi 6rtUst siniflandirmasi, meteorolojik veri
hazirligr ve termal konfor modellemesi. Kullanilan tOm veriler, raster ve vektér formatlarda
mekdnsal analiz  yazilimlari  aracilidiyla  islenmis ve SOLWEIG modeli Uzerinden
degerlendirilmistir.
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3.1. Sayisal Yizey Modeli (DSM) ve DEM Verisi Hazirlig:

Termal konfor modellemesinin temel bilesenlerinden biri olan ylUzey geometrisi, hem gélge
olusumu hem de gokyUzU acikhdr (SVF) hesaplamalari agisindan kritik dneme sahiptir. Bu

kapsamda asagdidaki modeller uygulanmugtir.
DEM (Sayisal Yukseklik Modeli)

Copernicus GLO-30 global dijital yuUkseklik modelinden” saglanan veriler, yeniden
orneklendirme yoluyla 2 metre mekansal ¢6zinirlige getirilmistir. Bu sayede kentsel 6lgekte

detayl yiUzey analizleri mimkdn kilinmigtir.
DSM (Sayisal Yizey Modeli)

Bina yUkseklikleri ve potansiyel bitki ortUst kabartilari, mevcut planlama verilerinden elde

edilmis ve raster formatta DSM katmanina déniUstirilerek modellemeye entegre edilmistir.
3.2. Sky View Factor (SVF) Hesaplamasi

GokyUzU aciklik oranini ifade eden SVF dederi, her pikselin yari kiresel gevresine gore ne
kadar acik veya kapali oldugunu géstermektedir. SVF hesaplamasi i¢in asagidaki uygulamalar

yapilmigtir.
e SOLWEIG eklentisine entegre edilen Sky View Factor (SVF) araci kullaniimistir.
e Zemin ve bina DSM verileri temel alinarak piksel bazinda SVF rasteri Gretilmigtir.

e SVF degerleri O (tamamen kapali) ile 1(tfamamen agik) arasinda normalize edilmistir.

3.3. Arazi Ortiisi Sinifflandirmasi

Yizey kaplama 10rindn, bireyin ¢evresel radyasyon ve isi ile etkilesimini dogrudan etkilemesi

nedeniyle detayli bir sinifflandirma sireci uygulanmistir:

e LIDAR veya drone verisi mevcut olmadigindan, Google Earth” Gzerinden elde edilen RGB

uydu goruntileri kullanimigtir.

e Gorseller Uzerinde 6nce kontrolsiz siniflandirma yapilmis, sonra SOLWEIG'in gereksinim
duydugu 7 temel yizey sinifi icin toplamda 500 poligonluk egitim ve dogrulama verisi

toplanmustir.

e Yaprak doéken ve dokmeyen bitki 6rtisU ayrimi, kis ve bahar aylarina ait Sentinel-2 NDVI

fark verisi ile yapilmigtir.

" European Space Agency, 2024
2 Google Earth Pro, 2025
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e 20 banth bir kompozit raster Uzerinde makine &grenmesi ile siniflandirma
gerceklestirilmistir.

e Siniflandirma dogrulugu %80’in Uzerine ¢cikmis ve sonug katmani yerel veri setleriyle (bina,

yol vb.) zenginlestirilerek analiz icin hazirlanmigtir.

3.4. Meteorolojik Veri Hazirhg

Yilllk mevsimsel termal kosullari temsil edecek ginleri belirlemek amaciyla 2023 ve 2024

yillarina ait ginlUk veriler analiz edilmistir. Veriler asadida belirtildigi sekilde islenmistir.

e ERA5 reanaliz veri setinden” elde edilmis; sicaklik, bagil nem, rizgar hizi, kisa ve uzun dalga

radyasyon dederleri kullanilmigtir.

e Her mevsim icin ortalama iklim kosullarina en yakin gin istatistiksel olarak segilmis ve UMEP

eklentisi icin uygun forma dénistirolmostor. ™

Temsilci ginler asagdidaki gibi belirlenmistir.
e Kis:50cak 2024

e ilkbahar: 1Nisan 2024

e Yaz:12 Haziran 2024

e Sonbahar: 24 Kasim 2023

3.5. Termal Konfor Hesaplamalari (PET)

Termal konfor degerlendirmeleri, QGIS tabanli UMEP eklentisi icerisinde yer alan Gines ve
Uzun Dalga Cevresel Isinm Geometrisi [Solar and LongWave Environmental Irradiance
Geometry - SOLWEIG] modeli aracilidiyla yUritilmUstir. Modelleme ¢alismalari, temsilci
gunlerde yaya dizeyinde hissedilen ortalama radyant sicakhdin (Tmrt) hesaplanmasini ve

buna bagl olarak PET indeksinin tiretilmesini kapsamaktadir.

Bu analiz, tUm ¢alisma alaninda degil, termal stresin yodun oldugu dusinitlen Ug farkl

mekdnsal karaktere sahip pilot bélgede gergeklestirilmistir:

B Hersbach vd, 2020
% Lindberg vd., 2018
'® | indberg vd., 2019
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o Acik Alan Meydan Golgeleme unsurlarinin sinirli oldugu, sert zemin orani yiksek merkezi
bir alan

e Tarihi Doku Dar sokak yapisina ve farkl yonlenmelere sahip geleneksel kentsel morfoloji

e Yeni Pazar Yeri ve Cevresi Son yillarda gelisen, karma kullanimli ve yaya yogunlugu yiksek

acik alan

Her bir bdlge icin, dort mevsimi temsil eden ginlerde model ¢alistiriimis; ortalama radyant
sicaklik analizi (Tmrt) gergeklestiriimis ve meteorolojik verilerle birlestirilerek PET degerleri
hesaplanmistir. Elde edilen PET ciktilari, yukaridaki sinfflandirmayla yorumlanmis ve soz

konusu alanlarin mevsimsel termal konfor dizeyleri degerlendirilmistir.

Bu sayede, Urla'nin merkezindeki farkll karakterdeki agik alanlarin isi stresine maruz kalma
dUzeyleri karsilastirmali olarak analiz edilmis, gelecekte uygulanabilecek mikroiklim iyilestirme

stratejileri igin dncelikli midahale alanlari belirlenmistir.

Termal Konfor Degerlendirme Siireci

Arazi Ortiisii
Smiflandirmasi

Yiizey kaplama tiirlerinin
belirlenmesi

Meteorolojik Veri
Hazirhg:

Mevsimsel kogullan
‘temsil eden giinlerin
segimi

Termal Konfor
Modellemesi
SOLWEIG modeli

aracihgiyla radyant
sicaklik hesaplamasi

Sekil 5. Termal konfor degerlendirme sureci



Urla Termal Konfor Raporu 10

4, BULGULAR
4.1. Haziran Ayi Ortalama Radyant Sicaklik (Tmrt) Degerlendirmesi

Haziran ayina ait Tmrt analizine gére Urla ilce merkezinde yaya dizeyinde hissedilen ortalama
radyant sicaklik degerleri 29,7°C ile 42,6°C arasinda degdisiklik géstermektedir. Bu dederler ¢ok
guclU 1si stresine isaret eden araliklara denk gelmektedir. Ozellikle dogrudan gines alan

alanlarda termal stres seviyesinin ciddi sekilde arthgi gorilmektedir.

Yaka, Yeni, Atatirk ve Naipli Mahalleleri'nin bati ve gineydogu sinirlarinda, koyu turuncu ve
kirmizi tonlarla godsterilen bdlgelerde ortalama 40°C'nin Uzerine ¢ikan Tmrt degerleri
gozlenmektedir. Bu boélgelerde sert zemin orani yUksek, golgeleme unsurlari (adag, bina
golgesi) sinirhdir. Ozellikle acik alan meydan gibi genis sert zeminli alanlarda isi birikiminin

yogunlastigi belirlenmigtir.

Yenikent, Haciisa ve Yelalti mahallelerinin i¢ kisimlarinda, 30-35°C aralidinda daha agik renkli
tonlarla temsil edilen gérece daha disUk radyant sicaklk dederleri tespit edilmistir. Bu
bolgelerde bitki 6rtUsU, adaglandirma ya da yapilarin yarattidi gélgelenme sayesinde yaya
dizeyinde daha iliml termal kosullar olusmustur. Ozellikle tarihi dokuya sahip dar sokakl
bolgelerde (6rnegin Yeni Mahalle’nin kuzeyi), yonlenmeye bagl golgeleme etkisi dikkat

cekmektedir.

Haziran ayinda genis agik alanlar ve yeni gelisen bolgeler, ylksek Tmrt dederleri nedeniyle
“sicak” ya da “cok sicak” sinifina girme egilimindedir. Bu alanlarda isi stresine karsi dnlem
alinmasi, godlgeleme elemanlarinin  artirilmasi  ve gecirgen yUzeylerin  planlanmasi
gerekmektedir. Mikroiklimsel farklliklar mahalle bazinda dahi 6nemli degiskenlik géstermekte

ve bu durum yerel 6lgekli planlama midahalelerinin dnemini ortaya koymaktadir.
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Sekil 6. Haziran ayi ortalama radyant sicaklik (Tmrt) degeri

4.2. Ocak Ayi Ortalama Radyant Sicaklik (Tmrt) Degerlendirmesi

Ocak ayina ait ortalama Tmrt haritasi incelendiginde, yaya dizeyinde hissedilen degerlerin
7,8°C ile 18,1°C arasinda degistigi gortlmektedir. Bu dederler, genellikle “soguk” ve “hafif serin”
olarak degerlendirilen termal algi araliklarina karsilik gelmektedir. Bu durum, kis mevsiminin
dogal iklimsel etkilerini yansitirken ayni zamanda bazi mikroklimatik farkliliklarin da altini

gizmektedir.

ice genelinde zellikle yapi yodunlugunun yiksek oldugu bolgelerde (6rnedin Yaka, Yeni ve
Naipli mahallelerinin  merkezi kisimlari) lokal olarak yukselen Tmrt dederleri dikkat
cekmektedir. Bu alanlarda binalarin cepheleri ve dar sokak geometrisi, gin igerisindeki kisa
sureli gineslenme periyotlarinda radyant isinin birikmesine neden olmakta ve bu durum yerel
sicaklik artisi seklinde haritaya yansimaktadir. Bu alanlarda 16-18°C aralidinda, gérece daha

yuksek Tmrt degerleri gdzlemlenmistir.

Buna karsin, bitki 6rtisinin daha yodun oldugu Yenikent ve Yelalti gibi mahallelerde, 6zellikle
yapi bloklarinin arka bahge alanlarinda ve ormanlik gegis zonlarinda, Tmrt degerleri 10°C’nin

altina diserek daha serin mikroiklim kosullarina isaret etmektedir. Gélgelik alanlarin yaygin
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oldugu bu bdlgelerde, gines isiniminin sinirli etkisiyle birlikte termal stresin dUsik seviyelerde

kaldi§i séylenebilir.

Ocak ayi genelinde Urla’nin merkezinde biyUk oranda “konfor sinirinin altinda” kalmakta olup,
bu mevsimde dis mekdn kullanimi agisindan konfor kosullari sinirlidir. Ancak bazi dar
sokaklarda ve gines alan agikliklarda kisa sureli dig mekdn kullanimini destekleyebilecek lokal
1st birikimleri meydana gelmektedir. Bu durum, o&zellikle 6gle saatlerinde agik alan kullanim

aligkanliklarinin sekillenmesinde eftkili olabilir.
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Sekil 7. Ocak ayi ortalama radyant sicaklik (Tmrt) dederi

4.3. Kasim Ayi Ortalama Radyant Sicaklik (Tmrt) Degerlendirmesi

Kasim ayina ait Tmrt haritasi, Urla ilge merkezinde yaya dizeyinde hissedilen ortalama
radyant sicakliklarin 14,2°C ile 23,4°C arasinda degdistigini gdstermektedir. Bu degerler,
konforlu veya hafif serin fermal algr araliklarina karsilik gelmektedir. Harita genelinde yesil ve
acik sari tonlarin hakim olmasi, mevsim itibariyla dengeli termal kosullarin egemen oldugunu

ortaya koymaktadir.

Yapi yodunlugunun fazla oldugu Yaka, Yeni ve Naipli mahallelerinin merkezi kisimlarinda lokal

olarak 21-23°C seviyelerinde Tmrt degerleri dikkat g¢ekmektedir. Bu bdlgelerde binalarin



Urla Termal Konfor Raporu 13

yonlenmesi, sokak arasi gineglenme sireleri ve sert zemin varlidi, lokal isi birikimi olusturarak
radyant sicakliklari mevsim normallerinin Uzerine ¢ikarmaktadir. Gines alan yUzeylerin yogun

oldudu bu alanlarda, 6gle saatlerinde gegici 1si konforu saglanabilecedi sdylenebilir.

Buna karsin bitki 6rtistnin daha yodun oldugu Yenikent, Haciisa ve Yelalti mahallelerinin ig
kisimlarinda daha distk radyant sicaklik degerleri 6l¢ciimektedir. Bu bolgelerde Tmrt genellikle
15-18°C araliginda seyretmekte olup, godlgeliklerin ve gegirgen yUzeylerin mikroklima Gzerindeki
olumlu etkileri gézlemlenmektedir. Ayni zamanda rizgdr akisina acgik alanlarda ginesli havaya

ragmen isi birikiminin sinirli kaldigi goérilmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, Kasim ayinda Urla’nin merkezinde dis mekdn kullanimi
acisindan daha konforlu kosullar sunmakta, PET analizlerine gére termal stresin en disik
oldugu mevsimlerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu dénem, agik alan kullaniminin tesvik
edilmesi ve sosyal etkinliklerin planlanmasi agisindan uygun bir firsat dilimi olarak

degerlendirilebilir.
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4.4, Nisan Ay Ortalama Radyant Sicaklik (Tmrt) Degerlendirmesi

Nisan ayina ait ortalama radyant sicaklik (Tmrt) haritasi incelendiginde, Urla ilge merkezinde
yaya dizeyinde hissedilen degerlerin 16,7°C ile 31,2°C arasinda degistigi gérilmektedir. Bu
aralik, “konforlu”, “hafif sicak” ve yer yer “sicak” hissiyat dizeylerine karsilik gelmektedir. Bu
dénemde gineslenme sirelerinin artmasi ve gélgeleme unsurlarinin heniz tam etkili olmamasi
nedeniyle bazi alanlarda ilkbahar olmasina ragmen yiksek radyant sicaklik dederleri ortaya

citkmistir.

Haritada &zellikle Yaka, Yeni, Naipli ve Atatirk mahallelerinin acgik alan iceren, sert zemin
agirlikh bolgelerinde 28°C’nin Uzerinde Tmrt dederleri dikkat ¢cekmektedir. Bu alanlar gin
ortasinda giUnes i1sinimina daha acik olup, gdlge olusturabilecek bitki ortUst ya da yapisal
engellerin eksikligi sebebiyle termal stresin artis gdsterdigi mikro bolgeler olarak oéne
¢ikmaktadir. Radyant sicakliklarin 30°C seviyesine yaklastigi bazi alanlar yaz aylarindaki isi

birikiminin 6ncil gdstergeleri niteligindedir.

Buna karsin godrece daha disik yapr yodunluguna sahip olan Yenikent, Haciisa ve Yelalti
mahallelerinin  i¢  kesimlerinde 20-24°C araliginda daha dengeli termal kosullar
gozlemlenmistir. Bu alanlarda hem bitki 6rtGsGnin varligi hem de yapi bloklarinin olugturdugu
yari golgeli ortamlar, termal konfor dizeyini yUkseltmistir. Ayrica gegis bolgelerinde yer alan

yesil alanlar, gevresindeki sokaklara gére daha disik Tmrt dederleri ile 6ne ¢ikmaktadir.

Genel olarak dederlendirildiginde, Nisan ayi termal konfor agisindan mevsim gecisine isaret
eden bir donem olup, bazi bodlgelerde dis mekan kullanimi igin oldukga elverisli kosullar
olusurken, bazi yogun yapilasmis alanlarda ise yaz aylarina benzer isi hissiyati gézlenmektedir.
Bu durum, ilkbahar aylarinda bile kent igi agik alan tasariminda mikroiklim verilerine dayal

onlemlerin gerekliligini ortaya koymaktadir.
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Sekil 9. Nisan ayi ortalama radyant sicaklik (Tmrt) degeri

Calisma, tOm alaninin famaminda degdil, termal stresin yogun oldugu disinilen G¢ farkli

mekdnsal karaktere sahip pilot boélgde gergeklestirilmistir.

Her bir bolge icin, dért mevsimi temsil eden ginlerde model caligtiriimis, Tmrt rasterari
olusturulmus ve meteorolojik verilerle birlestirilerek PET degderleri hesaplanmistir. Elde edilen
PET c¢iktilari, yukaridaki sinflandirmaya gére yorumlanmis ve séz konusu alanlarin mevsimsel

termal konfor dizeyleri degerlendirilmigtir.

Bu sayede, Urla’nin merkezindeki farkli karakterdeki agik alanlarin isi stresine maruz kalma
duzeyleri karsilastirmali olarak analiz edilmis, gelecekte uygulanabilecek mikroiklim iyilestirme

stratejileriigin 6ncelikli mUdahale alanlari belirlenmistir.
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Sekil 10. PET analizi yapilan 3 kent dokusu
4.5. Haziran Ay1 PET Degerlendirmesi - Pilot Bélgeler

Haziran ayina ait PET analiz sonuglari, secilen U¢ pilot bdlgede yaya dizeyinde hissedilen
fizyolojik esdeger sicaklik dederlerinin mekénsal dagilimini ortaya koymaktadir. PET degerleri
27,9°C ile 33,2°C arasinda degismekte olup, bu degerler Matzarakis sinflamasina gére' "hafif
sicak" ile "sicak” termal algr araliklarina karsilik gelmektedir. Haziran ayi analizinde, U¢ pilot
alanin her birinde farkli mekansal &zelliklere bagl olarak termal konfor dizeyleri degisiklik

gostermektedir.

Urla Meydani ve Yakin Cevresi, acik alan karakterine sahip, gélgeleme elemanlarinin sinirli
oldugu ve sert zeminlerin baskin oldugu bir alandir. Bu boélgede PET dederleri genellikle
30°C’nin Uzerinde seyretmekte, bu da yaz mevsiminde dis mekdn kullanimi agisindan isi
stresine neden olabilecek kosullari isaret etmektedir. Alanin bUyUk boliminde “sicak” algi
diUzeyi hakimdir ve 6zellikle gin ortasinda kisa sureli dis mekan kullanimi dahi fizyolojik stres

yaratabilecek dizeydedir.

> Matzarakis & Amelung, 2008
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Tarihi Kent Dokusu olarak adlandirilan bolge, dar sokak yapisi, yogun yapilasma ve yénlenme
cesitliligi ile dikkat cekmektedir. Bu alan, yapilarin olusturdugu goélgeleme sayesinde Urla
Meydani'na kiyasla daha disik PET dederlerine sahiptir. Sokak aralarindaki golge etkisi, PET
dederlerini yer yer 29°C’nin altina ¢ekmekte ve termal konforu kismen artirmaktadir. Ancak
ylUzey malzemesi ve yapisal yodunluk nedeniyle hava akisi sinirli oldugundan bazi kisimlarda

sicaklik birikimi gozlemlenmistir.

Yeni Pazar Alani ve Yakin Cevresi, en yUksek PET dederlerinin gézlemlendigi pilot alan olarak
one cikmaktadir. Genis sert zemin alanlari, yapay yiUzey yodunlugu ve sinirli bitkisel gdlgeleme
bu boélgede isi stresinin artmasina neden olmaktadir. PET dederleri yer yer 33°C seviyesine
ulasmakta, bu da “sicak” termal algr dizeyinin sinirinda bir durum olusturmaktadir. Alandaki
acik ve gecirimsiz yUzeylerin genisligi, PET degerlerinin daha homojen bir sekilde yUksek

seviyede kalmasina neden olmaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, U¢ pilot boélge icinde en disik PET degderlerine sahip olan
alan Tarihi Kent Dokusu olurken, en yiksek degerlerin ise Yeni Pazar Alani gevresinde
toplandidi gérilmektedir. Bu durum, kentsel tasarim o&gelerinin termal konfor Uzerindeki

etkisini acikg¢a ortaya koymakta ve mikroiklim odakli midahale ihtiyacini vurgulamaktadir.
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4.6. Ocak Ay PET Degerlendirmesi - Pilot Bélgeler

Ocak ayina it PET analizinde elde edilen degerler, secilen U¢ pilot bélgede yaya dizeyinde
hissedilen termal konfor kogullarinin genel olarak “soguk” araliginda oldugunu géstermektedir.
PET degerleri 6,1°C ile 8,1°C arasinda degdismekte olup, bu aralik Matzarakis siniflamasina

- 17 «
gore

gUclu soguk stresi” ile “orta dizeyde soguk stresi” arasinda konumlanmaktadir. Kisg
mevsiminin karakteristik &zelliklerine bagdli olarak agik alanlarda fizyolojik stresin belirgin

sekilde hissedildigi anlasiimaktadir.

Urla Meydani ve Yakin Cevresi, Ocak ayinda distk PET degerleriyle dikkat gekmektedir. Alanin
acik olmasi, gdlgeleme unsurunun olmamasi ve rizgdr akimina acik bir yapida bulunmasi, bu

boélgede sicaklik hissinin daha distk algilanmasina neden olmaktadir.

PET degerleri codunlukla 6-7°C araliginda seyretmekte, bu da acik alanda uzun siureli vakit

gecirmenin sinirli oldugu bir ortam yaratmaktadir.

Tarihi Kent Dokusu ise ydnlenme farkliliklari ve dar sokak yapisi sayesinde goreli bir
mikroklimatik koruma saglamaktadir. Yapilar arasi golgelenme etkisi ve ginesten
faydalanabilen yUzeylerin varlidi, PET dederlerini 7-8°C araldina tasimaktadir. Yine de bu
degerler, dis mekdan kullanimini destekleyecek dizeyde konfor saglamamakta, ancak meydan

gibi daha agik alanlara gore géreceli bir iyilesme sunmaktadir.

Yeni Pazar Alani ve Yakin Cevresi ise en diUsUk PET degerlerinin gézlemlendigi pilot bdlge
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Genis agiklik, rizgar etkisine agik alan yapisi ve yetersiz yizey isisi bu
boélgede termal stresin daha yodun hissedilmesine neden olmaktadir. PET dederleri yer yer
6°C seviyesine kadar dismekte, bu da fizyolojik agidan “gicli soguk stresi” sinifina karsilik

gelmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, Ocak ayinda U¢ pilot bdlgede de dis mekén kullanimini
destekleyecek dizeyde termal konfor saglanamamaktadir. Bununla birlikte, kentsel dokunun
fiziksel ozellikleri (6rnegdin sokak genisligi, bina yonlenmeleri, agiklik duzeyi) farkh boélgelerde
hissedilen sicaklik dUzeylerini etkileyerek mikroiklimsel farklar yaratmaktadir. Bu durum, kis
mevsimi planlamalarinda rizgar kirici yapilarin ve gineslenme avantajlarinin dikkate alinmasi

gerektigini ortaya koymaktadir.

7 Matzarakis & Amelung, 2008
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Sekil 12. Ocak ayina ait PET sonuglari

4.7. Nisan Ay1 PET Degerlendirmesi - Pilot Bélgeler

Nisan ayi PET analiz sonuglari, U¢ pilot bélgede yaya dizeyinde hissedilen fizyolojik esdeger
sicakliklarin genel olarak “konforlu” ve “hafif sicak” termal algi araliklarinda oldugunu
gostermektedir. PET degerleri 15.6°C ile 20.8°C arasinda degismektedir. Bu dederler,
Matzarakis  sinfflamasina  gére®  “hafif  serin” ile  “konforlu” dizey arasinda
degderlendirilmektedir. Nisan ayinin geg¢ ilkbahar kosullarini yansitmasi sayesinde agik alan

kullanimi agisindan goérece daha elverisli kosullar gézlemlenmistir.

Urla Meydani ve Yakin Cevresi, kis aylarina gére belirgin bir termal iyilesme gostermektedir.
Acik alan yapisina ragmen PET dederleri genellikle 18°C ve Uzerindedir. Bu dederler, alanin
6gle saatlerinde gineslenme avantajindan faydalandidini ve kisa sureli agik alan kullanimini
destekledigini gostermektedir. Bununla birlikte, rizgar etkisine agik noktalarda sicaklik hissi

azalsa da genel konfor algisi olumludur.

Tarihi Kent Dokusu, yénlenme ve yapilagsma &zellikleri nedeniyle bu dénemde en dengeli termall

kosullara sahip alan olarak 6ne g¢ikmaktadir. Goélgelik saglama kapasitesi ve yapi arasi isi

® Matzarakis & Amelung, 2008
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birikimi sayesinde PET degerleri genellikle 17-19°C araliinda seyretmektedir. Bu durum, hem
termal stresin yasanmadigi bir ortam olusturmakta hem de ilkbaharda kent merkezindeki agik

alanlarin daha etkin kullanimina olanak tanimaktadir.

Yeni Pazar Alani ve Cevresiise daha agik ve gecirimsiz yUzeylerin yogdun oldudu bir alan olmasi
nedeniyle PET degerlerinin en yUksek 6l¢ildigi bodlge olmustur. Bazi noktalarda PET dederi
20°C'yi asmakta ve “hafif sicak” termal algisi olusmaktadir. Bu durum, Nisan ayinda dahi bu
bolgede yer yer erken dénem isi stresinin hissedilebilecedine isaret etmektedir. Ancak genel
olarak degerlendirildiginde, bu stres dizeyi fizyolojik acidan rahatsiz edici bir seviyeye

ulagmamaktadir.

Sonug olarak Nisan ayi, U¢ pilot bélge 6zelinde dederlendirildiginde dis mekdn kullaniminin en
rahat gerceklestirilebildigi mevsimlerden biri olarak 6ne ¢cikmaktadir. Gerek agik alan gerekse
kentsel doku iginde yer alan bélgelerde PET degerlerinin konforlu araliklarda seyretmesi, kent
planlamasi agisindan bu dénemin ¢esitli sosyal ve kiltirel etkinlikler icin degerlendirilmesine

olanak tanimaktadir.
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4.8. Kasim Ayi PET Degerlendirmesi - Pilot Bélgeler

Kasim ayina ait PET sonuglari, Urla ilce merkezindeki U¢ pilot bélgede yaya dizeyinde
hissedilen fizyolojik esdeger sicakliklarin 6,1°C ile 8,1°C arasinda degistigini gbstermektedir. Bu
aralik, Matzarakis siniflamasina gére” "gucli soguk stresi” ile "orta dizeyde soduk stresi"
arasinda yer almakta olup, agik alan kullaniminin termal konfor agisindan sinirli olabilecegini

ortaya koymaktadir.

Urla Meydani ve Cevresi, PET degerlerinin homojen olarak dusik seyrettigi bir alan olarak
dikkat cekmektedir. Bu bodlgede yapisal gdlgelemenin ve yizey isisi birikiminin az olmasi
nedeniyle PET dederleri codunlukla 6-7°C araliginda kalmaktadir. Genis agikliklar ve rizgara

aclk konum, 6zellikle sabah ve aksam saatlerinde termal konforu olumsuz etkilemektedir.

Tarihi Kent Dokusu, ydnlenme avantaji ve kentsel dokunun daha kapali formu sayesinde Kasim
ayinda goreli olarak daha yuksek PET dederlerine sahiptir. PET dederleri bazi noktalarda
7,5-8,1°C seviyesine ulasarak diger bolgelere kiyasla daha konforlu bir mikroklima
sunmaktadir. Sokak aralarindaki gines alma potansiyeli ve yapi yogunlugu, bu dénemde kisa

sureli agik alan kullanimina olanak saglayabilecek kosullar yaratmaktadir.

Yeni Pazar Alani ve Cevresi ise analiz edilen U¢ bolge arasinda en distk PET dederlerine sahip
bolge olarak 6ne c¢ikmaktadir. Agik alan karakteri, sert zemin yogunlugu ve cevresel
koruyuculugun eksikligi bu alanda fizyolojik soduk stresin daha fazla hissedilmesine yol
acmaktadir. Harita Gzerinde alanin bUyUk bir bélUminde PET degerleri 6-7°C aralidindadir ve

dis mekan kullaniminda konforu sinirlamaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, Kasim ayi PET sonuclari Ocak ayina benzer sekilde dusik
sicaklik algisina ve soduk stres dizeyine isaret etmektedir. Ancak sonbahar aylarinda gin
icerisindeki gineslenme siresi ve radyasyon agisi sayesinde, bazi mikro alanlarda sinirli da olsa
gecici 1sil konfor alanlari olusabilmektedir. Bu durum, agik alan tasarimlarinda gines alma

potansiyelinin degerlendirilmesi gerekliligini bir kez daha géstermektedir.

¥ Matzarakis & Amelung, 2008
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5. DEGERLENDIRME VE SONUG

Bu calisma, Urla’nin merkezinde farkl kentsel doku karakteristiklerine sahip U¢ pilot bdlgede
dort mevsimi temsil eden gUnler Uzerinden yapilan PET andlizleri ile yaya dizeyinde termal
konfor kosullarini degerlendirmistir. Elde edilen sonuglar, agik alanlarin morfolojik yapisinin,
yUzey kaplama &zelliklerinin ve gélgeleme unsurlarinin termal algi Uzerinde belirleyici oldugunu

acikga gostermektedir.

Haziran ve Nisan aylarinda, 6zellikle Yeni Pazar Alani gibi gegirimsiz yUzeyin yaygin oldugu,
golgeleme elemanlarinin sinirl oldugu bolgelerde sicak stresinin ciddi seviyelere ulastigi
gorilmustir. Buna kargin Tarihi Kent Dokusu, yonlenme, dar sokak yapisi ve kentsel
goblgelenme sayesinde yaz aylarinda bile goéreli konfor saglamaktadir. Ocak ve Kasim
aylarinda ise tim bdlgelerde soduk stresi baskindir, ancak yine yapisal ydnlenme ve gines

alma kapasitesi bu etkileri azaltabilmektedir.

Bu bulgular, mekénsal planlama kararlarinin mikroiklim verileriyle desteklenmesi gerektigini
gostermektedir. Kent genelinde agik alanlarin tasariminda termal konfor parametrelerinin

dikkate alinmasi, iklime duyarli ve direngli kentler olusturmanin temel 6n kosuludur.

YELALTI
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